7. Integralrechnen


7.1 Definition


Definition


� EINBETTEN Equation.2  ���


Integrieren heisst zu einer gegebenen Fkt. f eine Fkt. F zufinden für die gilt





		F’=f





Man nennt F eine Stammfunktion von f�
Bestimmung des Flächeninhaltes unter einer Kurve zwischen a und b 
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Das Integral ist die umkehrfunktion des Differenzieren plus eine Konstante.�
�



7.1 Integraltafel


Mehr im  Stöcker S.890 (Integraltafeln)
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	� EINBETTEN Equation.2  ���


	� EINBETTEN Equation.2  ����
�



7.2 Das bestimmte Integral
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7.3 Das unbestimmte integral
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7.4 Rechenregeln für bestimmt und unbestimmte Integrale


Hauptsatz
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F ist ein Stammfunktion von f�
�
Vertauschen
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Nullregel
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Zerlegung des Intervalls
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Summenregel
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Faktorregel
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Ableitungsregel
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Spezielle schreibweise für das Bestimmte Integral
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F ist ein Stammfunktion von f�
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�7.5 Integrationsmethode Substitution


Es wird durch Substitution versucht das Integral in einfacher Integrale überzuführen.


Vorschrift für unbestimmte Integrale
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Vorschrift für bestimmte Integrale
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Wichtig!


g ist umkehrbar, dh. g-1 existiert.


g sollte so gewählt werden dass das neue Integral einfacher ist.





�
�
		


7.5.1 Anleitung:


1. 	Aufstellen der Substitutionsgleichungen
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� EINBETTEN Equation.2  ���		=>	� EINBETTEN Equation.2  ���


bzw.
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2.	Durchführung der Integralsubstitution durch einsetzen der Substitionsgleichungen in das vorgegebene Integral
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	Das neue Integral entählt nur noch die neue Variable u und deren Differential du.�
�
3.	Berechnen des neuen Integrals
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4.	Rücksubstitution


		� EINBETTEN Equation.2  ����
�



�7.6 Substitutionsvorschläge ( auch im Stöcker S.531 )


Wurzelausdrücke 	
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Irrationale Zahl durch subst in rationaleZahl umwandeln.


Meistens ist dies der grösste gemeinsame teiler der Exponenten. Hier x=u1/6  =>  x=u6 .�
�
sin(x),cos(x) Ausdrücke


Subst: 	� EINBETTEN Equation.2  ���


Es gilt:
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Ausdrücke der Form
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R: Rationale funktion mit den Variablen; m,n,o (Q


Subst: � EINBETTEN Equation.2  ���


�
r geeignet wählen so dass der bruch im exponenten verschwindet.


Meist das kleinst gemeinsame vielfache.�
�
Ausdrücke der Form
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	, 


R: Rationale funktion mit den Variablen; m,n,o (Q





Mit hilfe der definition lösen


Die entspricht dann dem ausdruck von oben.�
�
Ausdruck der Form
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Lösen durch mehrmalige partielle Integration.�
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7.7 Partielle Integration


Man kann damit ein schwieriges Integral in ein (Links) in ein Einfacheres (Rechts) ausdrücken.


	� EINBETTEN Equation.2  ����
g’(x) muss integriert werden und


f(x)   muss abgeleitet werden�
�
oder umgekehrt.
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�7.8 Substitionvorschläge aus dem Stöcker
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Substition �
Ergebnis�
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�7.9 Berechnung von Flächen


Die Fläche im Uhrzeigersinn umfahren.
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Speziele Flächen


� EINBETTEN Equation.2  ���





� EINBETTEN Equation.2  ���


�
� EINBETTEN Word.Picture.6  ����
�



� EINBETTEN Equation.2  ����
� EINBETTEN Word.Picture.6  ����
�



Formelsammlung Algebra	7. Integralrechnen�
�
�
�





M.D � DRUCKDAT  \* FORMATVERBINDEN �02.07.97 22:38�	Seite: � SEITE  \* FORMATVERBINDEN �1��
�
�












