48. Elektrostatik


48.1 Elementarladung


	� EINBETTEN Equation.2  ����
�
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48.2 Elektrische Leitung im Vakuum  (Glühemission)
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j:	Elektronenemisionsstrom


A:	Richardson-Konstante �	(Materiealabhängig)


T:	Temperatur und Kelvin


k:	Bolzmankonstante


	(� EINBETTEN Equation.2  ���)


WA:	Austrittsarbeit


	(Material und Oberflächenabhängig)�
�
48.2 Das Gesetz von Columb
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Bei mehren Punktladung müssen die Kraftvektoren addiert werden.�
� EINBETTEN Word.Picture.6  ���


F:	Kräfte zwischen ruhenden Punktladungen im Vakum


� EINBETTEN Equation.2  ���:	Influenzkonstante
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Q:	Ladung [As]=[C]�
�
48.3 Elektrisches Feld
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48.3.1 E-Feld mehrer Punktladungen
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Superposition oder überlagerung der Felder. Vek. addition.
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�48.3.2 E-Feld einer geladenen Kugel


Im innern:
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Ausserhalb:
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	r:	Kugelradius [m]�
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48.4 Verschiebungsarbeit in einem Stationären Feld
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Feldstärke zwischen 2 Platten
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	U:	Spannung [V]


	E:	elek. Feldstärke [� EINBETTEN Equation.2  ���]


	W:	Arbeit [Ws]


	Q:	Ladung [As] [C]�
�
48.5 Kraft zwischen Kondensatorplatten
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48.6 Potential einer Punktladung
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�48.7 Feldfluss und Satz von Gauss


Feldfluss durch Fläche A
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Feldfluss durch beliebige Fläche
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Satz von Gauss
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	Q: Ladung inerhalb von A [As]�
�
48.9 Flächenladungsdichte (
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Q	=Ladung [C] [As]


A	=Öberfläche [m2]�
�
48.10 Feld einer unendlich langen, geladen Geraden
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Linienladungsdichte:
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48.11 Feld einer unendlich ausgedehnten,ebenen, homogenen Flächenladung
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	(	=Flächenladungsdichte�
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48.12 Feld einer Doppelschicht
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48.13 Elektisches Feld im innern und an der Oberfläche eines Leiters
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�48.14 Kapazität
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	C:	Kapazität [F]


	Q:	Ladung [As]


	U:	Spannung [V]�
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Idealles C�
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Reelles C�
�
Seriegeschaltet Kondensator tragen die gleiche Ladung
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Plattenkondensator
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	�
Formelbuch S.59f 


C	: Kapazität 	[F]


(0	: elek.Feldkonstante 	[� EINBETTEN Equation.2  ���]


(r	: Permitivitätszahl 	[ ]


A	: Oberfläche 	[m2]


d	: Durchmesser 	[m]�
�
Kugelkondensator
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�
C	: Kapazität 	[F]


(0	: elek.Feldkonstante 	[� EINBETTEN Equation.2  ���]


(r	: Permitivitätszahl 	[ ]


A	: Oberfläche 	[m2]


d	: Durchmesser 	[m]


r1	: Radius innere Kugel 	[m]


r2	: Radius äussere Kugel 	[m]�
�
Zylinderkondensator
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�
C	: Kapazität 	[F]


(0	: elek.Feldkonstante	 [� EINBETTEN Equation.2  ���]


(r	: Permitivitätszahl 	[ ]


A	: Oberfläche 	[m2]


d	: Durchmesser 	[m]


r1	: Radius innen 	[m]


r2	: Radius aussen	[m]�
�
�


48.15 Energie im elektrischen Feld
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C	: Kapazität 	[F]


U 	: Spannung 	[V]


W	: Energie 	[J ][Ws]�
�
EnergieDichte
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V	: Volumen 	[m3]


W	: Energie 	[Ws]


w	: Energiedichte 	[� EINBETTEN Equation.2  ���]


(0	: elek.Feldkonstante 	[� EINBETTEN Equation.2  ���]


(r	: Permitivitätszahl 	[ ]


E	: elek. Feldstärke 	[� EINBETTEN Equation.2  ���]�
�
Energie einer geladenen Kugel
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Q	 :Ladung 	[As]


R	: Radius 	[m]�
�
48.16 Endgeschwindigkeit eines Ions/Elektrons in einer Ionen / Elektronenkanone
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m	: Masse 	[Kg]


Q	: Ladung 	[C]


U	: Spannung 	[V]


EKin	: Energie  	[J]


Mende Simon p.225,327


Ladung eines Elektrons


	Q=e=1.6021773E-19 C


Masse eines Elektrons


	me=9.10939E-31 kg


Mende Simon p.394�
�
An der Grenze der Lichtgeschwindigkeit
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	c:	v-Licht=2.9979246E8 m/s


	m:	Masse in ruhe [Kg]


	Q:	Ladung [C] 


	U:	Spannung [V]


	v:	Geschwindigkeit [m/s]�
�






For
