7 Mechanik der Flüssigkeiten


7.1 Ruhende Flüssigkeit


7.1.1 Allgemein
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p	: Druck	[Pa]


F	: Kraft	[N]


A	: Fläche auf die die Kraft wirkt	[m]�
�
7.1.2 Kompressiblität
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V	: Volumen	[m3]�
�
7.1.3 Druckausbreitung


Kraftwandler
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Druckwandler
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Schweredruck
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( :	Dichte 	[Kg/m3]


h : 	Höhe	[m]


g :	Erdbeschleunigung	9,81 [m/s2]


m:	Masse	[kg]�
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�7.1.4 Druckmessung Nanometer


Druckdifferenz
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( 	:Dichte 	[Kg/m3]�
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Absuluter Druck
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( : 	Dichte 	[Kg/m3]�
� EINBETTEN Word.Picture.6  ����
�
Auftrieb


Der Auftrieb eines Körpers ist gleich dem Gewicht der verdrängten Flüssigkeitsmenge.
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(FL 	: Dichte der Flüssigkeit 	[Kg/m3]


Vk 	: Volumen des Körpers	[m3]





Achtung:Die Dichte nimmt nach unten zu�
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�7.2 Ruhende Gase


7.2.1 Allgemein


Bei Konstanter Temperatur
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p	: Druck 	[Pa]


V 	: Volumen  	[m3]�
�
7.2.2 Kompressibilität


Bei Temp. const.
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p	: Druck 	[Pa]�
�
7.2.3 Schweredruck


Gesetzmässigkeit
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Barometrische Höhenformel
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p(h) 	: Druck in der höhe h	[Pa]


p0]  	: Druck auf dem Boden	[Pa]


((h)	: Dichte in der höhe h


(0 	: Dichte auf dem Boden�
�
�7.3 Fluiddynamik


Kontinuitätsgleichung


Für Inkompressible Fluide
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Die beiden Volumen sind gleich gross.�
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Bernulli Gleichung (Energie erhaltung)
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oder
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�7.3.4 Druckmessungen in Strömungen


Statischer Druck
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Gesammtdruck
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Dynamischer Druck
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Strömungsgeschwindigkeit


	� EINBETTEN Equation.2  ����
� EINBETTEN Word.Picture.6  ����
�
Druckdifferenzen (Venturirohr)
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Strömungsgeschwindigkeit
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7.4 Volumenstrom


Austritts geschwindigkeit
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Volumenstrom


	� EINBETTEN Equation.2  ���


� EINBETTEN Equation.2  ���	: Volumenstrom	[m3/s]�
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7.5 Reale laminare Strömung (mit innere Reibung ,ohne Wirbel)


Bei linearer geschw. verteilung
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Bei nicht lineare geschw. verteilung
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(	: Viskosität	[Pa*s]


FR	: Reibungskraft	[N]�
�
Strömung in einem Rohr
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Volumenfluss
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Reibungskraft auf Rohr
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� EINBETTEN Equation.2  ��� 	: Mittlere Geschwindigkeit


v(r)  	: Geschwindgkeit abh. von r	[m/s]


(	: Viskosität	[Pa* s]
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Reibungskraft auf Kugel
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r	: Radius Kugel	[m]


FR	: Kraft	[N]


v	: Geschwindigkeit 


	  Flüssigk. . oder Kugerl	[m/s]


(	: Viskosität	[Pa* s]�
�
7.8 Turbolente Strömung (Wirbelbildung)


Ab kritischer Geschwindigkeit ein wechsel von laminarer zur turbolenten strömung


Reynoldszahl Re
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Strömungen um oder in geom. Körpern sind gleich, wenn die Reynoldszahlen gleich sind.





Strömungswiderstand
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[l]	: char. länge des Körpers


[(]	: Dichte des Fluids


[(]	: Viskosität


[v]	: rel. Geschwindigkeit zwischen   Körper und Fluid





[A]	:Stirnfläche	m2


[Cw]	:Widerstandsbeiwert	-�
�
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